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PERCEPEREA CULORII I]

Perceperea culorii
Cum vedem

Culoarea este fundamentalS pentru cunoagterea lumii
care ne inconjoard. GAndili-vd la vestele reflectorizante, la
logourile de brand gi la pirul, ochii Ei pielea celor dragi.
Dar cum anume percepem aceste lucruri? Ceea ce vedem,
de fapt, atunci cAnd privim, spre exemplu, o tomatd
coaptd sau o zugrdvealS verde este lumina reflectatd de

suprafala acelui obiect spre ochii nogtri. Spectrul vizi-
bil, aqa cum se poate constata din diagrama de la pagina
74, reprezintl doar o micd proporfie din intregul spec-
tru electromagnetic. Lucruri diferite au culori diferite,
deoarece absorb anumite lungimi de undd din spectrul
luminii vizlblle, in vreme ce altele ricoseazd. Prin urmare,
coaja de tomatd reline majoritatea undelor de lungime
scurtd Ei medie - nuanlele albastre si violete, verzi, gal-
bene gi portocalii. Restul, cele rogii, ajung la ochii nogtri gi

sunt prelucrate de creier. AEa se face cd, intr-un fel, culoa-
rea unui obiect aga cum o percepem este exact aqa cvrfi nu

este culoarea obiectului: adicd discutlm despre segmentul
din spectru care a fost risipit prin reflectare.

Odatd ajunsd la ochi, lumina trece prin cristalin gi

ajunge pe retind, plasatd in partea din spate a globului
ocular, prevdzutl. cu celule sensibile la lumin5, numite
bastonaqe Ei conuri, datoritd formelor 1or. BastonaEele

preiau greul percepliei vizuale. Dispunem de circa o

sutd doudzeci de milioane in fiecare ochi; sunt incredi-
bi1 de sensibile, iar rolul lor principal este sd distingd
intre lumind gi intuneric. Conurile, in schimb, sunt sen-

sibile la culoare gi mult mai pufine: in jur de gase

milioane pe fiecare retinS, majoritatea adunate intr-un
mic punct central numit macula. Majoritatea oamenilor
dispun de trei tipuri diferite de con,2 specializat fiecare
intr-altd lungime de undd: 440 nm,530 nm gi 560 nm.
Aproximativ doud treimi dintre celule sunt sensibile la
unde mai lungi, ceea ce inseamnd cd vedem mai bine
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culorile calde din spectru - gamele de galben, rogu qi
portocaliu - decAt pe cele reci. Circa 4,5"/" din populalia
globului suferd de cecitate cromaticd total5 sau partialX,
din cauza celulelor con imperfecte. Fenomenul nu este
pe deplin infeles, insd de obicei are cauze genetice si ii
afecteazd in special pe bdrbafi: aproximativ un bdrbat
din doisprezece, fatd, de doar o femeie din doud sute. in
cazul persoanelor cu o perceptie ,,normald" a culotli,
atunci cAnd celulele-con sunt activate de lumind, ele
transmit informatiile prin sistemul nervos la creier, care
la rAndul lui le interpreteazd, drept culori.

Sund simplu, dar etapa de interpretare este poate cea
mai derutanti. lnci din secolul al XV[-lea s-a dezldntuit
o dezbatere aprinsd: oare culorile au o existentd reali,
hzicd,, sau sunt doar manifestdri interne? Furtuna de con-
sternare qi confuzie stArnitd pe social media in jurul
rochiei albastre gi negre (sau albe qi aurii?) in 2015 aratd
cAt de profund suntem afectati de aceastd ambiguitate.
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Acea imagine ne-a fdcut acut constienti de postprocesa-
rea petrecutd in creier: jumdtate dintre noi am vdzut un
lucru, cealaltd jumdtate, ceva total diferit. Qi asta din
cauzd. c6, de obicei, mintea noastrd adund si pune in apli-
care indicii despre lumina ambientald - putem fi la
lumina zilei sau sub un bec LED, spre exemplu - si despre
texturS. Ne folosim de aceste date pentru a ne ajusta per-
ceplia, ca atunci cAnd se aplicd un filtru peste un reflector
scenic. Calitatea slabd gi lipsa indiciilor vizuale, cum ar fi
culoarea pielii, in imaginea rochiei au obligat creierele
noastre sd ghiceascd felul luminii ambientale. Unele au

intuit cI rochia era scdldatd intr-o lumind puternicd,
prin urmare minlile lor au adaptat culorile la valori mai
intunecate; altele au apreciat cd rochia este in umbrd, iar
minlile lor au crescut gradul de luminozitate a ceea ce se

vedea gi au inlSturat umbrele albXstrui. De unde gi un
public colosal adunat pe internet vizionAnd aceeagi

imagine gi ajungAnd la concluzii opuse.
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Aritmeticd simpl6
Despre lumind

in 1666, acelagi an in care Marele Incendiu al Londrei
a mistuit oragul, Isaac Newton, avAnd pe atunci doudzeci

Ei patru de ani, gi-a inceput experimentele cu prisme qi

raze de lumind solar6. Cu ajutorul unei prisme, a des-

compus o razd de lumind albd, dezvdluindu-i lungimile
de undi componente. in sine, nu era ceva revolutionar -
fiind un truc practicat de nenumdrate ori prin saloane.

'insd Newton a fdcutinci un pas qi, odatd cu asta, a schim-

bat definitiv felul in care gAndim culorile: folosind o a
doua prismd, a unit la loc lungimile de undd. PAnd atunci

se credea cd acel curcubeu revdrsat dintr-o prismd age-

zatl,incalea unei raze de lumind ar fi fost creat de impu-
ritdlile sticlei. Lumina albd purd a soarelui era consideratd

un dar divin; era imposibil de conceput cd ar fi putut fi
separatd sau, Ei mai rdu, creatd dintr-un amestec de

lumini colorate. In Evul Mediu, orice fel de amestec al

culorilor era un tabu, deoarece se considera cd ar contraveni
ordinii naturale; chiar qi in vremea lui Newtory ideea cd

dintr-un amestec de culori se poate obline lumind alb5

era o erezie.
Artigtii ar fi fost gi ei nedumerili de ideea cd albul este

alcdtuit dintr-o mullime de culori diferite, insd din cu

totul alte motive. Aga cum bine stim, cu cAt amestecdm

intre ele mai multe culori, cu atAt ne apropiem mai mult
de negru, gi nu de alb. S-a afirmat chiar cd Rembrandt

ar fi produs in picturile sale acele umbre complexe,
intunecate gi ciocolatii pur qi simplu adunAnd toate restuj
rile rimase pe paleta sa gi aruncAnd amestecul direct pe

pdnzd, linAnd seama cd in profunzimea lor s-au descope-

rit nenumirali pigmenli.3

$tiinfa opticii oferi explicalia la intrebarea de ce

dacd amestecdm lumind coloratd oblinem alb, iar din
aopseacoloratd, negru. tn esen!5, existd doud tipuri dife-
rite de amestecuri de culori: aditive $i substractive. Prin
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Amestec de culori aditiv
Culorile sunt create
prin mixarea de alte
diferite culori.
Prin combinalia celor
trei culori primare se

obtine alb.
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mixare aditivd se combind lungimi de undd luminoasd
diferite din care rezultd culori diferite, iar cAnd sunt
adunate laolaltd rezultS. lumind albi. Exact ceea ce a
demonstrat Newton cu prismele sale. insd cAnd ameste-

cdm culorile intre ele se produce fenomenul opus. De

vreme ce fiecare pigment reflecti spre ochi numai o
parte din lumina avutl la dispozilie, la amestecul mai
multor culori sunt scoase din joc tot mai multe lungimi
de undd. Dacd amestecdm un numdr suficient de culori,
se mai reflectd doar un fragment din spectrulvizibil, iar
in perceplia noastrd amestecul va fi negru sau foarte
aproape de negru.

Pictorii care au la dispozilie o gamd limitatd de pig-
menli impuri sunt puqi astfef in fala unei probleme.
Dacd doresc si oblind un purpuriu-pal, spre exemplu,
au nevoie de un amestec din cel pulin trei componente -
rogu, albastru gi alb - dar s-ar putea sd fie nevoie gi de

altele ca sd ajungd la nuanla de violet urmdritd de ei. Cu
cAt adaugd mai multe culori, cu atAt creEte qi probabilita-
tea ca nuanla finald sd fie tot mai intunecatd. Dar la fel se

intAmpld chiar gi in cazul culorilor simple, ca verdele qi

portocaliul: este preferabil sd folosim un singur pigment
in locul unui amestec care inevitabil va absorbi mai multe
dintre lungimile de undd avute la dispozifie, lipsind pic-
tura de luminozitate. Cdutarea culorilor, tot mai multe gi

mai luminoase, este fundamentald pentru povestea arte-

lor, din preistorie p6nd in zilele noastre.
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Alcdtuirea paletei
Artiqtii S1, pigmenfii lor

Pliniu cel BdtrAry naturalist roman care scria in secolul

I d. Hr., pretindea cd pictorii din Grecia clasicX foloseau

doar patru culori: negru, alb, rogu gi galben. Aproape cu

siguranld exagera - egiptenii descoperiserd o metodd de

oblinere a unui albastru-luminos, limpeae [P. 196), nu
mai tArziu de anul 2500 i. Hr. insd este adevdrat cd artigtii
timpurii erau nevoifi si se limiteze, in majoritatea

cazurllor,la o gami restrAnsd de pigmenli, extraqi din sol

sau din plante Ei insecte.

Omenirea a beneficiat din plin qi de la bun inceput de

nuanle pdmAntoase de brun cu tente rogii 9i galbene.

Prima utllizare a pigmenlilor cunoscutd s-a petrecut in
Paleoliticul inferior, acum circa 350 000 de ani. Popoarele

preistorice reuqeau sd oblind un negru-profund din cenuqa

focului tp.27al. Unele nuanle de alb se g5seau in pdmAnt;

o alta a fost compusd de chimigti timpurii, din jurul anului
2300 i. Hr. [p. 43]. Degi pigmenfii au fost descoperili,
comercializali gi sintetizali de-a lungul intregii istorii
consemnate, procesul s-a accelerat dramatic in secolul
al XIX-lea, gralie exploziei Revolufiei Industriale. S-au

fabricat din ce in ce mai multe chimicale, ca produse
secundare ale proceselor industriale, iar unele dintre ele

funclionau perfect ca pigmen{i sau coloranli. William
Perkin, spre exemplu, a descoperit in 1856 din intAmplare
colorantul purpuriu Mauveine [p. 169], in vreme ce incerca

sd sintetizeze un remediu impotriva malariei.
Disponibilitatea unor pigmenli qi introducerea altora

au contribuit la dezvoltarea istoriei artelor. Paleta sobri a

palmelor amprentate Ei a bizonilor de pe perelii caverne-

lor preistorice se datoreazd pigmenlilor pe care cei dintAi
artigti reugeau sd ii gdseascd in imediata lor apropiere.

Strdbatem pe repede inainte cAteva mii de ani, pAni la
manuscrisele medievale decorate cu miniaturi, unde
negrul gi albul au rdmas neschimbate, insd li s-au addugat
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Amestec de culori
substractiv
Prin mixarea unui set
lirnitat de culori se pot
crea multe altele.
IJn amestec perfect de
culori primare va avea
drept rezultat negru.
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cAmpuri aurii gi mai multe suprafele de culori strdluci-
toare, cum ar fi rogu Ei albastru. DupX alte cAteva secole,

picturile artigtilor renascentigti sau ale Vechilor Maeqtri au

beneficiat de o gamd mai largd de pigmenfi tot atAt de

mult ca reprezentdrile realiste ale perspectivei 9i modalitX-

lile sofisticate de a trata lumina gi umbra. Unele opere din
acea epoci au rdmas neterminate, cu cAte un personaj

oprit in stadiul de simpld schild, din cauzd cd artistul nu
gi-a putut permite pigmenlii scumpl necesari pentru
completarea pdnzei. Bleumarinul limpede [p. 182], spre

exemplu, era atAt de prelios, incAt patronii care dddeau

comanda erau nevoifi si-l cumpere chiar ei: artigtii nu-gi

permiteau. Iar clienlii simleau de multe ori nevoia sd pre-

cizeze, in contracte scrise, ce cantitate de vopsele scumpe

aveau si foloseascd artigtii in opera finisatd gi ce personaje

sd fie invegmAntate in anumite culori, de teamd ca pictorii
sdraci sd nu foloseascd solulii mai ieftine.4

La rAndul lor, artiqtii din alte vremuri aveau un raport
cAt se poate de diferit cu culorile 1or fald de cei moderni.

Cum anumili coloranli reacfionau cu cei din jur, artigtii
erau nevoifi sd-gi conceapi compoziliile finAnd seama

de combinaliile potenlial fatale, evitAnd ca ei sd se

suprapund sau sd se invecineze. Majoritatea pigmenfi-
lor erau oblinuli manual, fie chiar de artigti, fie cu

ajutorul ucenicilor din atelier. Funcfie de pigment, proce-

sul putea pretinde oblinerea de pulbere prin mdcinarea

unor roci sau manipularea unor materii prime dificile
din punct de vedere tehnic sau chiar otrdvitoare. Pig-

menlii puteau fi oblinuli gi de la experfi, printre care

alchimigti Ei spiferi. Mai tArziu au apdrut gi specialigti in
producerea gi comercializarea culorilor, care procurau
pigmenli rari din toate collurile lumii.

Abia spre mijlocul secolului al XIX-lea, artigtii au

beneficiat cu adevirat de o proliferare a pigmenlilor de-a
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gata (dar nu intotdeauna de incredere). Compuqii ieftini,
printre care azlarilut portocaliu-de-crom gi galben-de-cadmirl
i.au scutit pe artiqti si piseze sau se recurgd la specialigti
lipsifi de scrupule si la amestecurile lor instabile, care se

puteau decolora dupd doar cAteva sdptdmAni ori puteau
intra in reacfie cu alte culori sau chiar cu pdnza.ln relafie
cu inventarea tuburilor metalice pliabile pentru vopsele in
1841, noile culori au permis artiEtilor sd lucreze in aer liber
gi sd-gi scalde pAnzele in pigmenlii cei mai strdlucitori, aqa

cum nu se mai vdzuse pAnd atunci. Nu este de mirare cd,

pentru inceput, criticii nu au gtiut ce sd spun5: acele culori
erau total neobiqnuite, fiind de-a dreptul orbitoare.


