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Perceperea culorii

Cum vedem

Culoarea este fundamentala pentru cunoasterea lumii
care ne inconjoara. Ganditi-va la vestele reflectorizante, la
logourile de brand si la parul, ochii si pielea celor dragi.
Dar cum anume percepem aceste lucruri? Ceea ce vedem,
de fapt, atunci cand privim, spre exemplu, o tomata
coaptd sau o zugrdveald verde este lumina reflectata de
suprafata acelui obiect spre ochii nostri. Spectrul vizi-
bil, asa cum se poate constata din diagrama de la pagina
14, reprezinta doar o micd proportie din intregul spec-
tru electromagnetic. Lucruri diferite au culori diferite,
deoarece absorb anumite lungimi de undd din spectrul
luminii vizibile, in vreme ce altele ricoseaza. Prin urmare,
coaja de tomata retine majoritatea undelor de lungime
scurtd si medie — nuantele albastre si violete, verzi, gal-
bene si portocalii. Restul, cele rosii, ajung la ochii nostri si
sunt prelucrate de creier. Asa se face ca, intr-un fel, culoa-
rea unui obiect asa cum o percepem este exact asa cum nu
este culoarea obiectului: adica discutam despre segmentul
din spectru care a fost risipit prin reflectare.

Odata ajunsa la ochi, lumina trece prin cristalin si
ajunge pe retind, plasatd in partea din spate a globului
ocular, prevazuta cu celule sensibile la lumind, numite
bastonase si conuri, datorita formelor lor. Bastonasele
preiau greul perceptiei vizuale. Dispunem de circa o
suta doudzeci de milioane in fiecare ochi; sunt incredi-
bil de sensibile, iar rolul lor principal este sa distinga
intre lumina si intuneric. Conurile, in schimb, sunt sen-
sibile la culoare si mult mai putine: in jur de sase
milioane pe fiecare retind, majoritatea adunate intr-un
mic punct central numit macula. Majoritatea oamenilor
dispun de trei tipuri diferite de con,? specializat fiecare
intr-alta lungime de undd: 440 nm, 530 nm si 560 nm.
Aproximativ doua treimi dintre celule sunt sensibile la
unde mai lungi, ceea ce Inseamnd ca vedem mai bine
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Energie in crestere

culorile calde din spectru — gamele de galben, rosu si
portocaliu — decat pe cele reci. Circa 4,5% din populatia
globului sufera de cecitate cromatics totald sau partiala,
din cauza celulelor con imperfecte. Fenomenul nu este
pe deplin inteles, insd de obicei are cauze genetice si 1i
afecteaza in special pe barbati: aproximativ un barbat
din doisprezece, fatd de doar o femeie din doui sute. in
cazul persoanelor cu o perceptie ,normald” a culorii,
atunci cand celulele-con sunt activate de luming, ele
transmit informatiile prin sistemul nervos la creier, care
la randul lui le interpreteaza drept culori.

Suna simplu, dar etapa de interpretare este poate cea
mai derutantd. inci din secolul al XVII-lea s-a dezlantuit
o dezbatere aprinsd: oare culorile au o existentd reals,
fizicd, sau sunt doar manifestéri interne? Furtuna de con-
sternare si confuzie starnitd pe social media in jurul
rochiei albastre si negre (sau albe si aurii?) in 2015 arati
cat de profund suntem afectati de aceasti ambiguitate.



PERCEREREA GUIL@R L I5

Lungime de unda in crestere

Acea imagine ne-a facut acut constienti de postprocesa-
rea petrecutd in creier: jumatate dintre noi am vazut un
lucru, cealaltd jumadtate, ceva total diferit. Si asta din
cauzd cd, de obicei, mintea noastra aduna si pune in apli-
care indicii despre lumina ambientala — putem fi la
lumina zilei sau sub un bec LED, spre exemplu —si despre
texturd. Ne folosim de aceste date pentru a ne ajusta per-
ceptia, ca atunci cand se aplica un filtru peste un reflector
scenic. Calitatea slaba si lipsa indiciilor vizuale, cum ar fi
culoarea pielii, in imaginea rochiei au obligat creierele
noastre sa ghiceasca felul luminii ambientale. Unele au
intuit cd rochia era scdldatd intr-o lumina puternicd,
prin urmare mintile lor au adaptat culorile la valori mai
intunecate; altele au apreciat cd rochia este In umbra, iar
mintile lor au crescut gradul de luminozitate a ceea ce se
vedea si au inldturat umbrele albdstrui. De unde si un
public colosal adunat pe internet vizionand aceeasi
imagine si ajungand la concluzii opuse.



Albul si toate
culorile cenusii
dintre alb si negru
ar putea fi compuse
din culori, iar albul
luminii soarelui
este compus din
toate culorile
primare amestecate
intr-o proportie
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Sir Isaac Newton, 1704
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Aritmeticd simpla
Despre lumina

In 1666, acelasi an in care Marele Incendiu al Londrei
a mistuit orasul, Isaac Newton, avand pe atunci doudzeci
si patru de ani, si-a inceput experimentele cu prisme si
raze de lumind solara. Cu ajutorul unei prisme, a des-
compus o razd de lumina alba, dezvaluindu-i lungimile
de undd componente. In sine, nu era ceva revolutionar —
fiind un truc practicat de nenumarate ori prin saloane.

"Tnsi Newton a ficutincd un pas si, odata cu asta, a schim-
bat definitiv felul in care gandim culorile: folosind o a
doua prism4, a unit la loc lungimile de unda. Pana atunci
se credea ca acel curcubeu revarsat dintr-o prismd age-
zatd in calea unei raze de lumind ar fi fost creat de impu-
ritatile sticlei. Lumina albd pura a soarelui era considerata
un dar divin; era imposibil de conceput ca ar fi putut fi
separata sau, si mai rau, creatd dintr-un amestec de
lumini colorate. In Evul Mediu, orice fel de amestec al
culorilor era un tabu, deoarece se considera ca ar contraveni
ordinii naturale; chiar si in vremea lui Newton, ideea ca
dintr-un amestec de culori se poate obtine lumind alba
era o erezie.

Artistii ar fi fost si ei nedumeriti de ideea cd albul este
alcituit dintr-o multime de culori diferite, insa din cu
totul alte motive. Asa cum bine stim, cu cat amestecdm
intre ele mai multe culori, cu atat ne apropiem mai mult
de negru, si nu de alb. S-a afirmat chiar cd Rembrandt
ar fi produs In picturile sale acele umbre complexe,
intunecate si ciocolatii pur si simplu adunand toate restu-
rile rimase pe paleta sa si aruncand amestecul direct pe
panz3, tindnd seama cd in profunzimea lor s-au descope-
rit nenumadrati pigmenti.®

Stiinta opticii ofera explicatia la intrebarea de ce
daci amestecim [umind coloratd obtinem alb, iar din
vopsea coloratd, negru. In esent3, exista doua tipuri dife-
rite de amestecuri de culori: aditive si substractive. Prin



Culorile si viata lor secreta

Amestec de culori aditiv
Culorile sunt create
prin mixarea de alte
diferite culori.

" Prin combinatia celor

trei culori primare se
obtine alb.
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mixare aditivd se combina lungimi de unda luminoasa
diferite din care rezulta culori diferite, iar cand sunt
adunate laolaltd rezulta lumind alba. Exact ceea ce a
demonstrat Newton cu prismele sale. Insd cand ameste-
cam culorile intre ele se produce fenomenul opus. De
vreme ce fiecare pigment reflectd spre ochi numai o
parte din lumina avuta la dispozitie, la amestecul mai
multor culori sunt scoase din joc tot mai multe lungimi
de undi. Daca amestecdm un numar suficient de culori,
se mai reflectd doar un fragment din spectrul vizibil, iar
in perceptia noastrd amestecul va fi negru sau foarte
aproape de negru.

Pictorii care au la dispozitie o gamd limitatd de pig-
menti impuri sunt pusi astfel in fata unei probleme.
Daca doresc sa obtind un purpuriu-pal, spre exemplu,
au nevoie de un amestec din cel putin trei componente —
rosu, albastru si alb — dar s-ar putea sd fie nevoie si de
altele ca sd ajungd la nuanta de violet urmadrita de ei. Cu
cat adaugd mai multe culori, cu atat creste si probabilita-
tea ca nuanta finald sa fie tot mai intunecata. Dar la fel se
intdmpla chiar si in cazul culorilor simple, ca verdele si
portocaliul: este preferabil sa folosim un singur pigment
in locul unui amestec care inevitabil va absorbi mai multe
dintre lungimile de unda avute la dispozitie, lipsind pic-
tura de luminozitate. Cautarea culorilor, tot mai multe si
mai luminoase, este fundamentala pentru povestea arte-
lor, din preistorie pand in zilele noastre.



Daca nu existau
vopsele la tub, nu
ar fi existat nici...
ceea ce jurnalistii
aveau sa numeasca
mai tarziu
Impresionisti.

Pierre-Auguste Renoir, data necunoscuta
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Alcatuirea paletei
Artistii si pigmentii lor

Pliniu cel Batran, naturalist roman care scria in secolul
I d. Hr., pretindea cé pictorii din Grecia clasica foloseau
doar patru culori: negru, alb, rosu si galben. Aproape cu
sigurantd exagera — egiptenii descoperisera o metodd de
obtinere a unui albastru-luminos, limpede [p. 196], nu
mai tarziu de anul 2500 1. Hr. Insé este adevaérat c4 artistii
timpurii erau nevoiti sd se limiteze, In majoritatea
cazurilor, la 0 gama restransa de pigmenti, extrasi din sol
sau din plante si insecte.

Omenirea a beneficiat din plin si de la bun inceput de
nuante pamantoase de brun cu tente rosii si galbene.
Prima utilizare a pigmentilor cunoscuta s-a petrecut in
Paleoliticul inferior, acum circa 350 000 de ani. Popoarele
preistorice reuseau sd obtind un negru-profund din cenusa
focului [p. 274]. Unele nuante de alb se gaseau in pamant;
o alta a fost compusa de chimisti timpurii, din jurul anului
2300 1. Hr. [p. 43]. Desi pigmentii au fost descoperiti,
comercializati si sintetizati de-a lungul intregii istorii
consemnate, procesul s-a accelerat dramatic 1n secolul
al XIX-lea, gratie exploziei Revolutiei Industriale. S-au
fabricat din ce in ce mai multe chimicale, ca produse
secundare ale proceselor industriale, iar unele dintre ele
functionau perfect ca pigmenti sau coloranti. William
Perkin, spre exemplu, a descoperit in 1856 din intamplare
colorantul purpuriu Mauveine [p. 169], in vreme ce incerca
sd sintetizeze un remediu impotriva malariei.

Disponibilitatea unor pigmenti si introducerea altora
au contribuit la dezvoltarea istoriei artelor. Paleta sobra a
palmelor amprentate si a bizonilor de pe peretii caverne-
lor preistorice se datoreaza pigmentilor pe care cei dintai
artisti reuseau sa 1i gadseascd in imediata lor apropiere.
Strabatem pe repede inainte cateva mii de ani, pand la
manuscrisele medievale decorate cu miniaturi, unde
negrul si albul au ramas neschimbate, insa li s-au adaugat
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Amestec de culori
substractiv

Prin mixarea unui set
limitat de culori se pot
crea multe altele.

Un amestec perfect de
culori primare va avea
drept rezultat negru.
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campuri aurii $i mai multe suprafete de culori strdluci-
toare, cum ar fi rosu si albastru. Dupa alte cateva secole,
picturile artistilor renascentisti sau ale Vechilor Maestri au
beneficiat de o gamd mai largd de pigmenti tot atat de
mult ca reprezentdrile realiste ale perspectivei si modalita-
tile sofisticate de a trata lumina si umbra. Unele opere din
acea epocd au ramas neterminate, cu cate un personaj
oprit in stadiul de simpla schitd, din cauza ca artistul nu
si-a putut permite pigmentii scumpi necesari pentru
completarea panzei. Bleumarinul limpede [p. 182], spre
exemplu, era atdt de pretios, incat patronii care dadeau
comanda erau nevoiti sd-1 cumpere chiar ei: artistii nu-si
permiteau. lar clientii simteau de multe ori nevoia sd pre-
cizeze, in contracte scrise, ce cantitate de vopsele scumpe
aveau si foloseasca artistii in opera finisata si ce personaje
sa fie iInvesmantate In anumite culori, de teamd ca pictorii
siraci si nu foloseascd solutii mai ieftine.*

La randul lor, artistii din alte vremuri aveau un raport
cat se poate de diferit cu culorile lor fata de cei moderni.
Cum anumiti coloranti reactionau cu cei din jur, artistii
erau nevoiti sd-si conceapa compozitiile tinand seama
de combinatiile potential fatale, evitand ca ei sa se
suprapund sau sd se invecineze. Majoritatea pigmenti-
lor erau obtinuti manual, fie chiar de artisti, fie cu
ajutorul ucenicilor din atelier. Functie de pigment, proce-
sul putea pretinde obtinerea de pulbere prin mdcinarea
unor roci sau manipularea unor materii prime dificile
din punct de vedere tehnic sau chiar otravitoare. Pig-
mentii puteau fi obtinuti si de la experti, printre care
alchimisti si spiteri. Mai tarziu au aparut si specialisti in
producerea si comercializarea culorilor, care procurau
pigmenti rari din toate colturile lumii.

Abia spre mijlocul secolului al XIX-lea, artistii au
beneficiat cu adevarat de o proliferare a pigmentilor de-a
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gata (dar nu intotdeauna de incredere). Compusii ieftini,
printre care azuriu, portocaliu-de-crom si galben-de-cadmiu,
i-au scutit pe artisti sd piseze sau sa recurga la specialisti
lipsiti de scrupule si la amestecurile lor instabile, care se
puteau decolora dupd doar citeva saptdmani ori puteau
intra in reactie cu alte culori sau chiar cu panza. in relatie
cu inventarea tuburilor metalice pliabile pentru vopsele in
1841, noile culori au permis artistilor sd lucreze in aer liber
si sd-si scalde panzele In pigmentii cei mai stralucitori, asa
cum nu se mai vazuse pand atunci. Nu este de mirare c4,
pentru inceput, criticii nu au stiut ce sa spuna: acele culori
erau total neobisnuite, fiind de-a dreptul orbitoare.



